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@ Fehlererfassungsvorrichtung fur ein Kommunikationssystem 
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Fehlererfassungsvorrichtung, die korrekt bewerten kann, 
dafc in zweiadrigeh Ubertragungsleitungen (1, 2) ein Feh- 
ler aufgetreten ist, der den Sendeempfangsbetrieb mit Si- 
cherheit beeintrachtigt. Die Fehlererfassungsvorrichtung 
vergleicht GroBen zwischen Pegeln von Informationssi- 
gnalen, die durch jede der beiden Ubertragungsleitungen 
(1, 2) eingegeben wurden, um einen resultierenden Wert 
a!s Hauptempfangssignal (RXO) zu erhalten; vergleicht 
Groften zwischen einem Peqel von Informationssignalen, 
die durch jede der beiden Ubertragungsleitungen (1, 2) 
eingegeben werden, und einem ersten oder einem zwei- 
ten Schwellenwert (Vth), um einen resultierenden Wert 
als erstes oder zweites individuelles Empfangssignal 
(RX1, RX2) zu erhalten; bestimrnt eine Fehlpassung zwi- 
schen dem Hauptempfangssignal (RXO) und dem ersten 
individuellen Empfangssignal (RX1) mit einer vorbe- 
stimmten Zeitgebung und erzeugt ein erstes Fehlpas- 
sungserfassungssignal, wenn die Fehlpassung aufgetre- 
ten ist; erzeugt ein erstes Fehlpassungserfassungssignal, 
welches angibt, daft in einer der beiden Ubertragungslei- 
tungen {1, 2) ein Fehler aufgetreten ist, entsprechend ei- 
ner Haufigkeit oder Frequenz des Auftretens des ersten 
Fehlpassungserfassungssignals; bestimrnt eine Fehlpas- 
sung zwischen dem Haupterfassungssignal (RXO) und 
dem zweiten individuellen Empfangssignal (RX2) mit der 
vorbestimmten Zeitgebung und erzeugt ein zweites Fehl- 
passungserfassungssignal, wenn die Fehlpassung ... 
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[0Q01] • Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem 
mit einer Mehrzahl von Knoten, die gemeinsam mit einer 
zweiadrigen Ubertragungsleitung verbunden sind, und ins- 
besondere eine Fehlererfassungsvorrichtung zum Erfassen 
eines Fehlers, wie etwa eines Bruchs, eines Kurzschlusses 
u. dgl. der Ubertragungsleitungen. 

[0002] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist bei einem herkommlichen 
Kommunikationssystem eine zweiadrige Ubertragungslei- 
tung 1, 2 mit Sende/Empfangsschaltungen 3j-3 n an einer 
Mehrzahl von Knoten verbunden. Alle Sende/Empfangs- 
schaltungen 3,-3 n umfassen die gleichen Komponenten. Ein 
positives Potential Vcc (z. b. 5 V) wird an ein Ende der 
Ubertragungsleitung 1 iiber einen Endwiderstand 4 ange- 
legt, und ein positives Potential Vcc wird in der gleichen 
Weise an das andere Ende uber einen Endwiderstand 5 ange- 
legt. Ein Massepotential Vg (z. B. 0 V) wird an ein Ende der 
Ubertragungsleitung 2 uber einen Endwiderstand 6 ange- 
legt, und auf die gleiche Weise wird ein Massepotential Vg 
an das andere Ende iiber einen Endwiderstand 7 angelegt. 
[0003] In der Sende/Empfangsschaltung 3! ist ein Zwei- 
wege-I/O- Filter 11 bzw. Zweiwege-Eingabe/Ausgabefilter 

11 mit den Ubertragungsleitungen 1, 2 iiber einen Verbinder 

12 verbunden. Verbindungsanschlusse Al, A2 sind vorgese- 
hen, urn den I/O-Filter 11 mit den Ubertragungsleitungen 1, 
2 zu yerbinden, und Verbindungsanschlusse B 1 , B2 sind den 
Verbindungsanschliissen Al, A2 gegeniiberliegend ange- 
ordnet Ein Sendesignal wird individuell den Verbindungs- 
anschliissen Bl, B2 iiber eine nicht-invertierende Verstar- 
kerschaltung 13 und eine invertierende Verstarkerschaltung 
14 zugefuhrt. Zusatzlich sind Vorspann- oder Biasschaltun- 
gen 17, 18 mit den Verbindungsanschliissen Bl, B2 des Fil- 
ters 11 iiber Wechselstromkopplerschaltungen 15, 16 ver- 
bunden, die jeweils einen Widerstand und einen Kondensa- 
tor aufweisen. Jedes der von den Biasschaltungen 17, 18 er- 
zeugten Signale wird als Empfangssignal einem Kompara- 
tor 19 zugefuhrt. 

[0004] Bei Ausgabe des Sendesignals wird das Signal von 
der nicht-invertierenden Verstarkerschaltung 13 verstarkt 
und ebenfalls von der invertierenden Verstarkerschaltung 14 
invertierend verstarkt. Somit werden von der nicht-invertie- 
renden Verstarkerschaltung 13 und der invertierenden Ver- 
starkerschaltung dem Filter 11 gegenphasige Sendesignale 
zugefuhrt. Der Filter 11 dient als TiefpaBfilter, urn den indi- 
viduellen Durchgang der Sendesignale zu erlauben. Ein 
Ausgabe-Sendesignal von der nicht-invertierenden Verstar- 
kerschaltung 13 passiert den Filter 11 und wird dann der 
Sendeleitung 2 als Informationssignal zugefuhrt. Ein Aus- 
gabe-SendesignaJ von der invertierenden Verstarkerschal- 
tung 14 passiert den Filter 11 und wird dann der Sendelei- 
tung 1 als Informationssignal zugefuhrt. 
[0005] Andererseits werden die Informationssignale, die 
einander gegenphasig sind und durch die Ubertragungslei- 
tungen 1, 2 iibertragen werden, dem Filter 11 zugefuhrt. Der 
Filter 11 wirkt als TiefpaBfilter an jedem dieser Informati- 
onssignale, urn die Signale an die Wechselstromkoppler- 
schaltungen 15, 16 auszugeben. Jede der Wechselstrom- 
kopplerschaltungen 15, 16 extrahiert Wee hselst.ro ni kompo- 
nenten der Informationssignale und fuhrt die Komponenten 
den jeweiligen Biasschaltungen 17, 18 zu. 
[0006] Man betrachte z. B. den Fall, wie in Fig. 2A ge- 
zeigt, daB ein Signal A, welches durch die Ubertragungslei- 
tung 1 iibertragen wird, und ein Signal B, das durch die 
Ubertragungsleitung 2 iibertragen wird, einandergegenpha- 
sig variieren. Wie in Fig. 2B gezeigt, legl die Biasschaltung 
17 eine Biasspannung an das Informationssignal A an. urn 
ein Biassignal BIAS A zu erhalten, wahrend die Biasschal- 



tung 18 eine Biasspannung an das Informationssignal B an- 
legt, urn ein Biassignal BIASB zu erhalten. Wie in Fig. 2C 
gezeigt, erfaBt der Komparator 19 jedes der Ausgangssi- 
gnale BIASA, BIASB von den Biasschaltungen 17, 18 als 
5 Empfangssignal RXO. 

[0007] Wenn in der Ubertragungsleitung 1 ein Bruch statt- 
gefunden hat, wird nur das Signal B in der Ubertragungslei- 
tung 2 iibertragen. Demzufolge bleibt, wie in Fig. 2D ge- 
zeigt, das Biassignal BIASA konstant, wahrend das Biassi- 
10 gnal BIASB, welches durch die Ubertragungsleitung 2 iiber- 
tragen wird, an die die Biasspannung angelegt wurde, sich 
wie das Signal B andert. Der Komparator 19 vergleicht das 
konstante Biassignal BIASA mit dem Biassignal BIASB, 
urn das in Fig. 2E gezeigte Empfangssignal zu erhalten. 
15 Dies gilt auch dann, wenn die Ubertragungsleitung 1 geerdet 
ist oder wenn die Ubertragungsleitung 2 gebrochen oder ge- 
erdet ist. 

[0008] Im ubrigen konnte kein Empfangssignal ohne die 
Biasschaltungen 17, 18 erfaBt werden, wenn in der Ubertra- 
20 gungsleitung 1 ein Bruch stattfindet, weil die in den Kompa- 
rator 19 einzugebenden Signale A, B die Wellenformen hat- 
ten, die in Fig. 2F gezeigt sind. 

[0009] Eine Fehlererfassungsvorrichtung zum Erfassen 
eines Fehlers, wie etwa eines Bruchs oder eines Kurzschlus- 
25 ses o. dgl. an den Ubertragungsleitungen 1, 2 umfaBt Kom- 
paratoren 20, 21 und Fehlpassungserfassungsschaltungen 
22, 23. Der Komparator 20 vergleicht das Biassignal BIASA 
mit einem Schwellenwert Vth. Man erhalt einen Ausgang 
mit hohem Pegel, wenn das Biassignal BIASA gleich oder 
30 kleiner als der Schwellenwert Vth ist, wahrend man eine 
Ausgabe mit niedrigem Pegel erhalt, wenn das Biassignal 
BIASA groBer als der Schwellenwert Vth ist. Die Ausgabe 
wird der Fehlpassungserfassungsschaltung 22 als individu- 
elles Empfangssignal RX1 zugefuhrt. Die Fehlpassungser- 
35 fassungsschaltung 22 liest, in Phase mit einem Abtasttakt je- 
des der Empfangssignale RX0, RX1 der Komparatoren 19, 
20. Die Fehlpassungserfassungsschaltung 22 gibt ein Nied- 
rigpegel-Signal aus, wenn die Pegel der gelesenen Emp- 
fangssignale RX0, RX1 miteinander ubereinstimmen. Wenn 
40 andererseits der Pegel der Empfangssignal RX0, RX1 nicht 
miteinander ubereinstimmen, gibt die Fehlpassungserfas- 
sungsschaltung 22 ein Hochpegel-Signal aus, was zeigt, daB 
an der Ubertragungsleitung 1 ein Fehler aufgetreten ist. 
[0010] In ahnlicher Weise vergleicht der Komparator 21 
45 das Biassignal BIASB mit dem Schwellenwert Vth. Man er- 
halt eine Ausgabe mit niedrigem Pegel, wenn das Vorspann- 
signal BIASA gleich oder kleiner als der Schwellenwert Vth 
ist, wahrend man eine Ausgabe mit hohem Pegel erhalt, 
wenn das Biassignal BIASB groBer als der Schwellenwert 
50 Vth ist. Die Ausgabe wird der Fehlpassungserfassungs- 
schaltung 23 als individuelles Empfangssignal RX2 zuge- 
fiihrt. Die Fehlpassungserfassungsschaltung 23 liest, in 
Phase mit dem Taktgeber jedes der Empfangssignale RXO, 
RX2 der Komparatoren 19, 21. Die Fehlpassungserfas 
55 sungsschaltung 23 gibt ein Niedrigpegel-Signal aus, wenn 
die Pegel der gelesenen Empfangssignale RXO, RX2 mitein- 
ander ubereinstimmen. Wenn andererseits die Pegel der 
Empfangssignale RXO. RX2 nicht miteinander ubereinstim- 
men, gibt. die Fehlpassungserfassungsschaltung 23 ein 
60 Hochpegel-Signal aus, was zeigt, daB an der Ubertragungs- 
leitung 2 ein Fehler aufgetreten ist. 

[0011] In Antwort auf das Hochpegel-Signal, das einen 
Fehler anzeigt, aktiviert die Sende/Empfangsschaltung 3, 
z. B. Fehlerkorrekturfunktionen, die etwa einen Alarm er- 
65 zeugen oder den Sende- und/oder Empfangsbetrieb unter- 
brechen. 

[0012] Die anderen Sende/Empfangsschaltungen 3 2 -3 n 
haben die gleiche Konfigurat.ion und die gleichen Funkt.io- 
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nen wie die Sen.de/Enipfangsschaltung 3^ Im ubrigen ist in 
den japanischen Paten toff en legungsschrif ten Nr. Hei 5- 
147479 und Nr. Hei 5-75629 eine Vorrichtung offenbart, 
welche auf der Basis von Signalpegeln an einer Ubertra- 
gungsleitung einen Fehler erfaBt. 5 
[0013] Sobald jedoch erfaBt wird, daB der Pegel des durch 
die Ubertragungsleitung 1 oder 2 ubertragenen Signals ab- 
normal ist, bewertet diese herkommliche Fehlererfassungs- 
vorrichtung eines Kommunikationssysterns sofort, daB in 
der Ubertragungsleitung 1 oder 2 ein Fehler aufgetreten ist. io 
Hierbei wiirde auch eine Storung, wie etwa Rauschen, das 
den Sendeempfangsbetrieb des Systems niemals grundle- 
gend beeintrachtigen wiirde, zur Folge haben, daB die Vor- 
richtung bewertet, daB in der Ubertragungsleitung 1 oder 2 
ein Fehler aufgetreten ist. Hierdurch wtirden die Fehlerkor- 15 
rekturfunktionen unnotig arbeiten. 

[0014] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Fehlerer- 
fassungsvorrichtung fiir ein Kommunikationssystem anzu- 
geben, die korrekt bewerten kann, daB in einer zumindest 
zweiadrigen Ubertragungsleitung ein Fehler aufgetreten ist, 20 
der den Sende/Empfangsbetrieb tatsachlich beeintrachtigt. 
[0015] Zur Losung der Aufgabe wird eine Fehlererfas- 
sungsvorrichtung fiir ein Kommunikationssystem vorge- 
schlagen, welches eine zweiadrige Ubertragungsleitung 
zum gegenphasigen Ubertragen von Informationssignalen 25 
benutzt, gekennzeichnet durch ein erstes Komparatormittel 
zum Vergleiehen von GroBen zwischen Pegeln von Informa- 
tionssignalen, die durch jede der beiden Ubertragungslei tun- 
gen eingegeben werden, urn einen resultierenden Wert als 
Hauptempfangs signal zu erhalten; ein zweites Komparator- 30 
mittel zum Vergleiehen eines Pegels eines Informations si- 
gnals, welches durch eine der beiden Ubertragungsleitungen 
eingegeben wird, mit einem ersten Schwellenwert, um einen 
resultierenden Wert als erstes individuelles Empfangssignal 
zu erhalten; ein drittes Komparatormittel zum Vergleiehen 35 
eines Pegels eines Informationssignals, welches durch die 
andere der beiden Ubertragungsleitungen eingegeben wird, 
mit einem zweiten Schwellenwert, um einen resultierenden 
Wert als zweites individuelles Empfangssignal zu erhalten; 
ein erstes Fehlpassungserfassungsmittel zum Bestimmen ei- 40 
ner Fehlpassung zwischen dem Hauptempfangssignal und 
dem ersten individuellen Empfangssignal mit einer vorbe- 
stimmten Zeitgebung und zum Erzeugen eines ersten Fehl- 
passungserfassungssignals, wenn die Fehlpassung aufgetre- 
ten ist; ein erstes Haufigkeits- bzw. Frequenzbestimmungs- 45 
mittel zum Erzeugen eines ersten Fehlererfassungssignals, 
welches einen Fehler in einer der beiden Ubertragungslei- 
tungen anzeigt, gemaB einer Hauflgkeit bzw. Frequenz des 
Auftretens des ersten Fehlpassungserfassungssignals; ein 
zweites Fehlpassungserfassungsmittel zum Bestimmen ei- 50 
ner Fehlpassung zwischen dem Hauptempfangssignal und 
dem zweiten individuellen Empfangssignal mit der vorbe- 
stimmten Zeitgebung und zum Erzeugen eines zweiten 
Fehlpassungserfassungssignals, wenn die Fehlpassung auf- 
getreten ist; und ein zweites Haufigkeits- bzw. Frequenzbe- 55 
stimmungsmittel zum Erzeugen eines zweiten Fehlererfas- 
sungssignals, welches einen Fehler in der anderen der bei- 
den Ubertragungsleitungen anzeigt.. entsprechend einer 
Hauflgkeit bzw. Frequenz des A u lire tens des zweiten Fehl- 
passungserfassungssignals. 60 
[0016] Da bei dieser erfindungsgemaBen Fehlererfas- 
sungsvbrrichtung ein Hauplemplangssignal und ein erstes 
individuelles Empfangssignal allgemein die gleiche Wellen- 
form haben, wenn an einer der Ubertragungsleitungen kein 
Fehler aufgetreten ist, wird das ersie Fehlpassungserfas- 65 
sungssignal erzeugt, wenn eine Fehlpassung zwischen dem 
Hauptempfangssignal und dem ersten individuellen Emp- 
fangssignal aufgetreten ist. und mil einer vorbestimmten 
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Zeitgebung bestimmt wird. Dann wird ein erstes Fehlerer- 
fassungssignal, welches das Auftreten eines Fehlers in einer 
Ubertragungsleitung anzeigt, entsprechend der Frequenz 
oder Hauflgkeit des Auftretens des ersten Fehlpassungser- 
fassungssignals erzeugt. Andererseits wird ein zweites Fehl- 
passungserfassungssignal erzeugt, wenn eine Fehlpassung 
zwischen dem Hauptempfangssignal und einem zweiten in- 
dividuellen Empfangssignal aufgetreten ist und mit einer 
vorbestimmten Zeitgebung bestimmt wird, da das Haupt- 
empfangssignal und das zweite individuelle Empfangssi- 
gnal allgemein die gleiche Wellenfonn haben, wenn an der 
anderen der beiden Ubertragungsleitungen kein Fehler auf- 
getreten ist. Dann wird ein zweites Fehlererfassungssignal, 
welches das Auftreten eines Fehlers in der anderen Ubertra- 
gungsleitung anzeigt, entsprechend der Frequenz oder Hau- 
flgkeit des Auftretens des zweiten Fehlpassungserfassungs- 
signals erzeugt. Auch wenn daher eine Fehlpassung zwi- 
schen dem Hauptempfangssignal und dem ersten oder zwei- 
ten individuellen Empfangssignal nur einmal erfaBt wird, 
wird nicht unmittelbar ein Fehlererfassungssignal ausgege- 
ben. Daher laBt sich korrekt bewerten, dafi ein Fehler, der 
den Sende/Empfangsbetrieb mit Sicherheit beeintrachtigt, in 
der zweiadrigen Ubertragungsleitung aufgetreten ist. 
[0017] Bevorzugt umfaBt das erste Haufigkeits- bzw. Fre- 
quenzbestimmungsmittel einen ersten Zahler, um die An- 
zahl von Mai en des Auftretens des ersten Fehlpassungser- 
fassungssignals zu zahlen und um das erste Fehlererfas- 
sungssignal zu erzeugen, wenn die gezahlte Zahl einen vor- 
bestimmten Zahlwert uberschritten hat. Andererseits umfaBt 
das zweite Haufigkeits- bzw. Frequenzbestimmungsmittel 
einen zweiten Zahler, um die Anzahl von Malen des Auftre- 
tens des zweiten Fehlpassungserfassungssignals zu zahlen 
und um das zweite Fehlererfassungssignal zu erzeugen, 
wenn die gezahlte Zahl den vorbestimmten Zahlwert uber- 
schritten hat. 

[0018] Weiter bevorzugt umfaBt das erste Haufigkeits- 
bzw. Frequenzbestimmungsmittel einen ersten Frequenz- 
Spannungswandler, umeine Frequenz des Auftretens des er- 
sten Fehlpassungserfassungssignals zu wandeln, sowie ein 
viertes Komparatormittel, um das erste Fehlererfassungssi- 
gnal zu erzeugen, wenn eine Ausgangsspannung des ersten 
Frequenz-Spannungswandlers eine vorbestimmte Spannung 
uberschritten hat. Andererseits umfaBt das zweite Haufig- 
keits- bzw. Frequenzbestimmungsmittel einen zweiten Fre- 
quenz-Spannungswandler, um eine Frequenz des Auftretens 
des zweiten Fehlpassungserfassungssignals zu wandeln, so- 
wie ein fiinftes Komparatormittel zum Erzeugen des zwei- 
ten Fehlererfassungssignals, wenn eine Ausgangsspannung 
des zweiten Frequenz-Spannungswandlers die vorbe- 
stimmte Spannung uberschritten hat. 

[0019] Die Erfindung wird nun in Ausfiihrungsbeispielen 
unter Hinweis auf die beigefiigten Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

[0020] Fig. 1 ein Blockdiagramm eines herkontmlichen 
Kommunikationssysterns; 

[0021] Fig. 2A bis 2F Wellenformen von Sendesignalen in 

einem herkommlichen Kommunikationssystem: 

[0022] Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Ausfuhrung der 

Erfindung; 

1 0023] Fig. 4 A bis 4G Wellenformen, die den Betrieb der 
Vorrichiung von Fig. 3 zeigen; 

[0024] Fig. 5A bis 5G Wellenformen, die den Betrieb der 
Vorrichiung von Fig. 3 zeigen; 

|0025] Fig. 6 ein Blockdiagramm einer anderen Ausfuh- 
rung der Erfindung; und 

[0026] Fig. 7 eine Auftragung der Frequenz- Spannung- 
scharakterisiik eines F/V-Wandlers. 

[0027 1 Fig. 3 zeigt ein Kommunikat.ionssysieni mit erfin- 
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dungsgemaBen Fehlererfassungsvorrichtungen, wobei fur 
gleiche Komponenten wie im herkommlichen Kommunika- 
tionssystems von Fig. 1 die gleichen Bezugssymbole ver- 
wendet werden. 

[0028] In der Sende/Empfangsschakung 3! sind die inver- 
tierende Verstarkerschaltung 14 und die Wechselstromkopp- 
lerschaltung 15 mit dem VerbindungsanschluB Bl verbun- 
den, der den Verbindungsanschliissen Al, A2 gegenuber- 
liegt, die den Filter 11 mit den Ubertragungsleitungen 1, 2 
verbinden. Andererseits sind die nicht- in vertierende Ver- 
starkerschaltung 13 und die Wechselstromkopplerschaltung 
16 mit dem VerbindungsanschluB B2 verbunden. Dies ist die 
gleiche Konfiguration wie beim herkommlichen System. In 
dem erfindungsgemaBen Kommunikationssystem ist ferner 
eine dezentrale Endschaltung 25 mil den Verbindungsan- 
schlussen Bl, B2 verbunden. Die dezentrale Endschaltung 
25 enthalt Endwiderstande 26, 27. Der Endwiderstand 26 ist 
dazu ausgelegt, das positive Potential Vcc an den Verbin- 
dungsanschluB 81 anzulegen, wahrend der Endwiderstand 

27 dazu ausgelegt ist, das Massepotential Vg an den Verbin- 
dungsanschluB B2 anzulegen. Im ubrigen sind die beiden 
Ubertragungsleitungen 1, 2 nicht direkt mit Endwiderstan- 
den verbunden. 

[0029] Die Leitungen LI, L2, die von den Wechselstrom- 
kopplerschaltungen 15, 16 zu dem Kornparator 19 als er- 
stem Komparatorrnittel fuhren, sind mit den Biasschal tun- 
gen 17, 18 und ferner mit Clipschaitungen 28, 29 verbun- 
den. Wenn das Biassignal BIASA der Leitung LI kleiner ist 
als sein erster Clip-Pegel CLIP1, begrenzt die Clipschaltung 

28 das Biassignal BIASA auf den ersten Clip-Pegel CLIP1. 
Wenn andererseits das Biassignal BIASB der Leitung L2 
groBer als ein zweiter Clip-Pegel CLIP2 ist, begrenzt die 
Clipschaltung 29 das Biassignal BIASB auf den zweiten 
Clip-Pegel CLIP2. 

[0030] Die Fehlererfassungsvorrichtung umfaBt die Kom- 
paratoren 20, 21 und die Fehlpassungserfassungsschaltun- 
gen 22, 23 sowie Zahler 31, 32. Die Komparatoren 20, 21 
entsprechen jeweils zweiten und dritten Komparatormitteln, 
und die Fehlpassungserfassungsschaltungen 22, 23 entspre- 
chen jeweils ersten und zweiten Fehlpassungserfassungs- 
mitteln. 

[0031] Der Zahler 31 ist mit dem Ausgang der Fehlpas- 
sungserfassungsschaltung 22 verbunden, und die Anzahl 
von Hochpegel-Ausgaben von der Fehlpassungserfassungs- 
schaltung 22 zu zahlen, und um dann ein erstes Fehler erf as- 
sungssignal zu erzeugen, wenn ein vorbestimmter Zahlwert 
erreicht worden ist. Der Zahler 32 ist mit der Ausgabe der 
Fehlpassungserfassungsschaltung 22 verbunden, um die 
Anzahl von Hochpegel-Ausgaben von der Fehlpassungser- 
fassungsschaltung 23 zu zahlen, und um dann ein zweites 
Fehlererfassungssignal zu erzeugen, wenn ein. vorbestimm- 
ter Zahlwert erreicht worden ist. 

[0032] Die weitere Konfiguration des Systems gleicht der 
des in Fig. 1 gezeigten herkommlichen Kommunikationssy- 
stems. Ferner haben die Sende/Empfangsschaltungen 3 2 bis 
3„ die gleiche Konfiguration wie die Sende/Enipfangsschal- 
tung3,. 

[0033] In dem oben beschriebenen Konmiunikationssy- 
stern wird, bei Ausgabe des Sendesignals, das Signal von 
der nicht- invertierenden Verstarkerschaltung 13 vers! ark t 
und femer von der invertierenden Verstarkerschaltung 14 in- 
vert.ierend verslarkt. Von der nicht-invert.ierenden Verstar- 
kerschaltung 13 und der invertierenden Verstarkerschaltung 
14 werden dem Filter 11 gegenphasige. Sendesignale zuge- 
fuhrt. Der Filler 11 wirkt als TiefpaB filter, der die Sendesi- 
gnale individuell passieren laBt. Ein Ausgabe-Sendesignal 
von der nichi -invertierenden Verstarkerschaltung 13 passiert 
den Filter 11 und wird danach als Informationssiiinal der 
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Ubertragungsleitung 2 zugefuhrt. Ein Ausgabe-Sendesignal 
von der invertierenden Verstarkerschaltung 14 passiert den 
Filter 11 und wird dann als InformationssignaJ der Ubertra- 
gungsleitung 1 zugefuhrt. 

[0034] Andererseits werden die Inform ationssign ale, die 
durch die jeweiligen Ubertragungsleitungen 1, 2 ubertragen 
wurden, dem Filter 11 zugefuhrt. Der Filter 11 wirkt als 
HefpaB filter jeder dieser Informationssignale, um die Si- 
gnale an die Wechselstromkopplerschaltungen 15, 16 auszu- 
geben. 

[0035] Jede der Wechselstromkopplerschaltungen 15, 16 
extrahiert Wechselstromkomponenten der Informationssi- 
gnale und fuhrt die Komponenten jeweils den Biasschaltun- 
gen 17, 18 zu. Wie in Fig. 2B gezeigt, legt die Biasschaltung 
17 eine Biasspannung oder Vorspannung an das Informati- 
onssignal A an, um das Biassignal BIASA zu erhalten, wah- 
rend die Biasschaltung 18 eine Biasspannung oder Vorspan- 
nung an das Informationssignal B anlegt, um das Biassignal 
BIASB zu erhalten. 

[0036] Wenn das Biassignal BIASA der Leitung LI klei- 
ner als der erste Clip-Pegel CLEP1 ist, begrenzt die Clip- 
schaltung 28 das Biassignal BIASA auf den ersten Clip-Pe- 
gel CLIP1. Wenn andererseits das Biassignal BIASB der 
Leitung L2 groBer als der zweite Clip-Pegel CLEP2 ist, be- 
grenzt die Clipschaltung 29 das Biassignal BIASB auf den 
zweiten Clip-Pegel CLIP2. 

[0037] Diese Biassignale BIASA, BIASB werden dem 
Kornparator 19 zugefuhrt, und dann erfaBt der Kornparator 
19 die Signale als Empfangssignal (Hauptempfangssignal) 
RX0 genauso wie im herkommlichen System. Der Kornpa- 
rator 20 vergleicht das Biassignal BIASA mit einem 
Schwellenwert Vth. Man erhalt eine Hochpegel-Ausgabe, 
wenn das Biassignal BIASA gleich oder kleiner als der 
Schwellenwert Vth ist, wahrend man eine Niedrigpegel- 
Ausgabe erhalt, wenn das Biassignal BIASA groBer als der 
Schwellenwert Vth ist. Die Ausgabe wird der Fehlpassungs- 
erfassungsschaltung 22 als individuelles Empfangssignal 
RX1 zugefuhrt. Im ubrigen sind die Schwellenwerte Vth der 
Komparatoren 20, 21 in dieser Ausfuhrung zueinander 
gleich, wobei sie aber auch unterschiedliche Werte einneh- 
men konnen. 

[0038] Die Fehlpassungserfassungsschaltung 22 liest, in 
Phase mit einem Abtasttakt jedes der Empfangs sign ale 
RX0, RX1 der Komparatoren 19, 20. Die Fehlpassungser- 
fassungsschaltung 22 gibt ein Niedrigpeg el- Signal aus, 
wenn die Pegel der gelesenen Empfangs signale RX0, RX1 
miteinander ubereinstimmen. Wenn andererseits die Pegel 
der Empfangssignale RX0, RX1 nicht miteinander uberein- 
stimmen, gibt die Fehlpassungserfassungsschaltung 22 ein 
Hochpegel-Signal aus, das eine Abnormalitat oder einen 
Fehler anzeigt. Der Abtasttakt wird entsprechend dem Emp- 
fangssignal RX0 erzeugt. Beispielsweise wird der Abtast- 
takt nach einer Verzogerung mit vorbestimmter Zeit von der 
ansteigenden Flanke des Empfangssignals RX0 erzeugt. 
[0039] Der Zahler 31 zahlt die ansteigende Flanke der 
Hochpegel-Ausgaben von der Fehlpassungserfassungs- 
schalt.ung 22. Wenn ein vorbestimmter Zahlerwert erreicht 
ist (beispielsweise 5), erzeugt der Zahler 31 ein Fehlererfas- 
sungssignal, urn an/.uzeigen, daB an der Ubertragungslei- 
tung 1 ein Fehler aufgeireten ist.. 

[0040] Ahnlich vergleicht der Kornparator 21 das Biassi- 
gnal BIASB mil dem Schwellenwert Vth. Man erhalt eine 
Niedrigpegel-Ausgabe, wenn das Biassignal BIASB gleich 
oder kleiner als der Schwellenwert Vth ist., wahrend man 
eine Hochpegel-Ausgabe erhalt, wenn das Biassignal BI- 
ASB groBer als der Schwellenwert. Vth ist. Die Ausgabe 
wird der Fehlpassungserfassungsschaltung 23 als individu- 
elles Empfangssignal RX2 zugefuhrt.. Die Fehlpassungser- 
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fassungsschaltung 23 liest, in Phase mil dem Abtasttakt, je- 
des der Ernpfangssignale RXO, RX2 der Komparatoren 19, 
21. Die Fehipassungserfassungsschallung 23 gibt ein Nied- 
rigpegel-Signal aus, wenn die Pegel der gelesenen Ernp- 
fangssignale RXO, RX2 miteinander uberstimmen. Wenn 
andererseits die Pegel der Ernpfangssignale RXO, RX2 nicht 
miteinander ubereinstimmen, gibt die Fehlpassungserfas- 
sungsschaltung ein Hochpegel-Signai aus, das eine Abnor- 
malitat oder einen Fehler anzeigt. 

[0041] Der Zahler 32 zahlt die ansteigende Flanke der 
Hochpegel-Ausgaben von der Fehlpassungserfassungs- 
schalt.ung 23. Wenn ein vorbestimmter Zahlwert erreicht 
wird (z. B. 5), erzeugt der Zahler 32 ein Fehlererfassungssi- 
gnal, urn anzuzeigen, dafi an der Ubertragungsleitung 2 ein 
Fehler aufgetreten ist. 

[0042] Man betxachte nun den Fall, daB die Ubertragungs- 
leitungen 1, 2 nicht fehlerhaft sind und die Ernpfangssignale 
RXO, RX1, RX2, die allgemein die gleiche Wellenform ge- 
maB deri Fig. 4A bis 4C haben, normal erfaBt werden. In 
diesem Pall werden die Ausgangspegel der Fehlpassungser- 
fassungsschaltung 22, 23 auf niedrigen Pegel gehalten. 
Dernzufolge bleibt der Zahlwert der Zahler 31, 32 gleich 
dem Anfangswert (0), wie in den Fig. 4F und 4G gezeigt. 
[0043] Wenn jedoch ein Bruch oder ein KurzschluB an der 
Uberlragungsleitung 1 stattgefunden hat, so daB das Biassi- 
gnal BIAS A groBer als der Schwellenwert Vth wird, gibt der 
Komparator 20 ein Niedrigpegel-Signal aus, oder das Emp- 
fangssignal RX1 , wie in Fig. 5B gezeigt. Wenn die Ubertra- 
gungsleitung 2 richtig arbeitet, dann erf ass en die Kompara- 
toren 19, 20 die Ernpfangssignale RXO, RX2 so wie in den 
Fig. 5A bis 5C gezeigt. Da das Empfangssignal RXO und 
das Empfangssignal RX1 in der Wellenform nicht miteinan- 
der ubereinstimmen, erzeugt die Fehlpassungserfassungs- 
schaltung 22 eine Hochpegel-Ausgabe, wie in Fig. 5D ge- 
zeigt, wenn eine Inkonsistenz auftritt oder das Empfangssi- 
gnal RXO auf hohem Pegel ist. Da das Empfangssignal RXO 
und das Empfangssignal RX2 in der Wellenform miteinan- 
der ubereinstimmen, wird der Ausgangspegel der Fehlpas- 
surigserfassungsschaltung 23 auf niedrigem Pegel gehalten, 
wie in Fig. 5E gezeigt. Der Zahler 31 zahlt die Hochpegel- 
Impulse der Fehlpassungserfassungsschaltung 22, und der 
Zahlwert wird bei jedem Hochpegel-Impuls erhoht, wie in 
Fig. 5F gezeigt. Wenn der vorbestimmte Zahlwert des Zah- 
lers 31 uberschritten ist, wird ein Hochpegel-Fehlererfas- 
sungssignal erzeugt, wie in Fig. 5G gezeigt. 
[0044] Im ubrigen werden die Zahler 31, 32 ruckgesetzt, 
wenn sie iiber eine vorbestimmte Zeit von den Fehlpas- 
sungserfassungsschaltungen 22, 23 keine Hochpegel-Si- 
gnale erhalten. 

[0045] Fig. 6 zeigt eine andere Ausfiihrung der Erfindung. 
Das in Fig. 6 gezeigte Kommunikationssystem ist, anstelle 
der Zahler 31, 32 von Fig. 3j mit Frequenz-Spannungs- 
wandlern bzw. F/V-Wandlern 33, 34 sowie Komparatoren 
35, 36 versehen. Der F/V-Wandler 33 ist mit. dem Ausgang 
der Fen lpassung serf ass ungsschaltung 22 verbunden. Wenn 
nacheinander von der Fehlpassungserfassungsschalt.ung 
Hochpegel -Impulse ausgegeben werden, erzeugt der F/V- 
Wandler 33 cine Spannung entsprechend der Er/.eugungs- 
frequenz der Impulse. Der Komparator 35 vergleicht die 
Ausgangsspannung des F/V-Wandlers 33 mit .einer vorbe- 
stimmten Spannung Vref (entsprechend einem vorbestimm- 
ten Wert.) und cr/.eugt ein Fehlererfassungs signal, wenn die 
Ausgangsspannung des 17V- Wandlers 33 eine vorbestimmte 
Spannung Vref uberschritten hat.. Ahnlich ist der F/V-Wand- 
ler 34 mit dem Ausgang der Fehlpassungserfassungsschal- 
tung 23 verbunden. Wenn von der Fehlpassungserfassungs- 
schaltung 23 nacheinander Hochpegel-Impulse erzeugt wer- 
den, erzeugt der F/V-Wandler 34 eine Spannung enispre- 



chend der Erzeugungsfrequenz der Impulse. Der Kompara- 
tor 36 vergleicht die Ausgangsspannung des F/V-Wandler 
34 mit der vorbestimmten Spannung Vref und erzeugt ein 
Fehlererfassungssignal, wenn die Ausgangsspannung des 
5 F/V- Wandlers 34 die vorbestimmte Spannung Vref uber- 
schritten hat. 

[0046] Man betrachte nun den Fall, daB die Ubertragungs- 
leitungen 1, 2 nicht fehlerhaft. sind und die Ernpfangssignale 
RXO, RX1 , die allgemein die gleiche Wellenform haben wie 

to in den Fig. 4A und 4B, normal erfaBt werden. In diesem Fall 
wird der Ausgangspegel der Fehlpassungserfassungsschal- 
tung 22 auf niedrigen Pegel gehalten, so daB die Ausgangs- 
spannung des F/V- Wandlers 33 0 V wird. Andererseits er- 
zeugt die Fehlpassungserfassungsschaltung 22 Hochpegel- 

15 Impulse, wie in Fig. 5D gezeigt, wenn ein Bruch oder ein 
KurzschluB an der Ubertragungsleitung 1 stattgefunden hat 
und die Ernpfangssignale RXO, RX1 nicht miteinander 
ubereinstimmen, wie in den Fig. 5A und 5B gezeigt. Daher 
nimmt die Ausgangsspannung des F/V- Wandlers 33 entspre- 

20 chend der Erzeugungsfrequenz der Hochpegel-Impulse zu. 
Die Beziehung zwischen der Eingangsfrequenz und der 
Ausgangsspannung des F/V- Wandlers 33 ist in Fig. 7 ge- 
zeigt. Der Komparator 35 erzeugt ein Fehlererfassungssi- 
gnal, wenn die Erzeugungsfrequenz von Hochpegel-Impul- 

25 sen zugenommen hat, so daB die Ausgangsspannung des 
F/V- Wandlers 33 die vorbestimmte Spannung Vref iiber- 
schreitet. Der F/V-Wandler 34 und der Komparator 36 arbei- 
ten genauso im Falle der Ubertragungsleitung 1, um einen 
Fehler in der Ubertragungsleitung 2 zu erfassen. 

30 [0047] Da wie oben beschrieben bei der Erfindung ein 
Hauptempfangssignal und ein erstes individuelles Emp- 
fangssignal allgemein die gleiche Wellenform haben, wenn 
kein Fehler in einer der zwei Ubertragungsleitungen vor- 
liegt, wird, wenn eine Feh lpassung zwischen dem Haupt- 

35 empfangssignal und dem ersten individuellen Empfangssi- 
gnal aufgetreten ist, ein erstes Fehlpassungserfassungssignal 
erzeugt und mit einer vorbestimmten Zeitgebung bestimmt. 
Dann wird ein erstes Fehlererfassungssignal, welches das 
Auftreten eines Fehlers in der einen Ubertragungsleitung 

40 anzeigt, entsprechend der Haufigkeit bzw. Frequenz des 
Auftretens des ersten Fehlpassungserfassungssignals er- 
zeugt. Andererseits wird ein zweites Fehlpassungserfas- 
sungssignal erzeugt, wenn eine Fehlpassung zwischen dem 
Hauptempfangssignal und einem zweiten individuellen 

45 Empfangssignal aufgetreten ist mit einer vorbestimmten 
Zeitgebung bestimmt wird, da das Hauptempfangssignal 
und das zweite individuelle Empfangssignal allgemein die 
gleiche Wellenform haben, wenn an der anderen der beiden 
Ubertragungsleitungen kein Fehler aufgetreten ist. Dann 

50 wird ein zweites Fehlererfassungssignal, welches das Auf- 
treten eines Fehlers in der anderen Ubertragungsleitung ent- 
sprechend der Frequenz des Auftretens des zweiten Fehlpas- 
sungserfassungssignals erzeugt. Auch wenn daher ein Fehl- 
passungserfassungssignal zwischen dem Hauptempfangssi- 

55 gnal und dem ersten oder zweiten individuellen Empfangs- 
signal aufgrund einer Rauschstorung einmal erfaBt wird, 
wird nicht sofort ein Fehlererfassungssignal erzeugt. Daher 
laBt sich korrekt bewerien, daB ein Fehler, der den Sen- 
dee mpf an gsbetrieb mil Sicherheii beeintrachtigt, in der 

60 zweiadrigen Ubertragungsleitung aufgetreten ist. 

[0048] Die Erfindung betrifft eine in einem Kommunikati- 
onssystem zu verwendende Fehlererfassungsvorrichtung. 
die korrekt bewerten kann ? daB in zweiadrigen Ubertra- 
gungsleitungen 1, 2 ein Fehler aufgetreten ist, der den Sen- 

65 deernpfangsbetrieb mit Sicherheii beeintrachtigt. Die Feh- 
lererfassungs vorrieh lung vergleicht GroBen zwischen Pe- 
geln von Infonnationssignalen, die durch jede der beiden 
Obertragungsleilungen 1, 2 eingegeben wurden, urn einen 
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resultierenden Wert als Hauptempfangssignal RXO zu erhal- 
ten; vergleicht GroBen zwischen einem Pegel von Informa- 
tionssignalen, die durch jede der beiden Ubertragungslei tun- 
gen 1, 2 eingegeben werden, und einem ersten oder einem 
zweiten Schwellenwert Vth, urn einen resultierenden Wert 5 
als erstes oder zweites individuelles Empfangssignal RX1, 
RX2 zu erhalten; bestimmt eine Fehlpassung zwischen dem 
Hauptempfangssignal RXO und dem ersten individuellen 
Empfangssignal RX1 mit einer vorbestimmten Zeitgebung 
und erzeugt ein erstes Fehlpassungserfassungssignal, wenn io 
die Fehlpassung aufgetreten ist; erzeugt ein erstes Fehlpas- 
sungssignal, welches angibt, daB in einer der beiden Uber- 
tragungsleitungen 1, 2 ein Fehler aufgetreten ist, entspre- 
chend einer Haufigkeit oder Frequenz des Auftretens des er- 
sten Fehlpassungserfassungssignals; Bestimmt eine Fehl- 15 
passung zwischen dem Haupterfassungssignal RXO und 
dem zweiten individuellen Empfangssignal RX2 mit der 
vorbestimmten Zeitgebung und erzeugt ein zweites Fehlpas- 
sungserfassungssignal, wenn die Fehlpassung aufgetreten 
ist; und erzeugt ein zweites Fehlpassungserfassungssignal, 20 
welches einen Fehler in der anderen der beiden Ubertra- 
gungsleitungen anzeigt, entsprechend einer Haufigkeit oder 
Frequenz des Auftretens des zweiten Fehlpassungserfas- 
sungssignals. 

25 

Patentanspriiche 

1. Fehlererfassungsvorrichtung fur ein Kommunikati- 
onssystem, welches eine zweiadrige Ubertragungslei- 
tung (1, 2) zum gegenphasigen Ubertragen von Infor- 30 
mationssignalen benutzt, umfassend: 
ein erstes Komparatormittel (19) zum Vergleichen von 
GroBen zwischen Pegeln von Informations signalen, die 
durch jede der beiden Ubertragungsleitungen eingege- 
ben werden, um einen resultierenden Wert als Haupt- 35 
empfangssignal (RXO) zu erhalten; 
ein zweites Komparatormittel (20) zum Vergleichen 
von GroBen zwischen einem Pegel eines Informations- 
signals, welches durch eine (1) der beiden Ubertra- 
gungsleitungen eingegeben wird, und einem ersten 40 
Schwellenwert (Vth), um einen resultierenden Wert als 
erstes individuelles Empfangssignal (RX1) zu erhalten; 
ein drittes Komparatormittel (21) zum Vergleichen von 
GroBen zwischen einem Pegel eines Informationssi- 
gnals, welches durch die andere (2) der beiden Ubertra- 45 
gungsleitungen eingegeben wird, und einem zweiten 
Schwellenwert (Vth), um einen resultierenden Wert als 
zweites individuelles Empfangssignal (RX2) zu erhal- 
ten; 

ein erstes Fehlpassungserfassungsmittel (22) zum Be- 50 
stimmen einer Fehlpassung zwischen dem Hauptemp- 
fangssignal (RXO) und dem ersten individuellen Ernp- 
fangssignal (RX1) mit einer vorbestimmten Zeitge- 
bung und zum Erzeugen eines ersten Fehlpassungser- 
fassungssignals, wenn die Fehlpassung aufgetreten ist; 55 
ein erstes Haufigkeit s- bzw. Frequenzbestimrnungsmit- 
tel (31; 33) zum Erzeugen eines ersten Fehlererfas- 
sungssignals, welches einen Fehler in einer (1) der bei- 
den Ubertragungsleitungen anzeigt, gemaG einer Hau- 
figkeit bzw. Frequenz des Auftretens des ersten Fehl- 60 
passungserfassungssignals; 

ein zweites Fehl pass ungserrassungsmit.tel (23) zum 
Bestimmen einer Fehlpassung zwischen dem Haupt- 
empfangssignal (RXO) und dem zweiten individuellen 
Empfangssignal (RX2) mit der vorbestimmten Zeit.gc- 65 
bung und zum Er/.eugen eines zweiten Fehlpassungser- 
fassungssignals. wenn die Fehlpassung aufgetreten ist; 
und 
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ein zweites Haufigkeits- bzw. Frequenzbestimmungs- 
mittel (32; 34) zum Krzeugen eines zweiten Fehlerer- 
fassungssignals, welches einen Fehler in der anderen 
(2) der beiden Ubertragungsleitungen anzeigt, entspre- 
chend einer Haufigkeit bzw. Frequenz des Auftretens 
des zweiten Fehlpassungserfassungssignals. 

2. Fehlererfassungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Haufigkeits- bzw. 
Frequenzbestimmungsmittel einen ersten Zahler (31) 
umfaBt, um die Anzahl von Malen des Auftretens des 
ersten Fehlpassungserfassungssignals zu zahlen und 
um das erste Fehlererfassungssignal zu erzeugen, wenn 
die gezahlte Zahl einen vorbestimmten Zahlwert iiber- 
schritten hat; und daB das zweite Haufigkeits- bzw. Fre- 
quenzbestimmungsmittel einen zweiten Zahler (32) 
umfaBt, um die Anzahl von Malen des Auftretens des 
zweiten Fehlpassungserfassungssignals zu zahlen und 
um das zweite Fehlererfassungssignal zu erzeugen, 
wenn die gezahlte Zahl den vorbestimmten Zahlwert 
uberschritten hat. 

3. Fehlererfassungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB das erste Haufigkeits- bzw. Frequenzbestimmungs- 
mittel einen ersten Frequenz-Spannungswandler (33) 
umfaBt, um eine Frequenz des Auftretens des ersten 
Fehlpassungserfassungssignals zu wandeln, sowie ein 
viertes Komparatormittel (35), um das erste Fehlerer- 
fassungssignal zu erzeugen, wenn eine Ausgangsspan- 
nung des ersten Frequenz-Spannungswandlers (33) 
eine vorbestimmte Spannung (Vref) uberschritten hat; 
und 

daB das zweite Haufigkeits- bzw. Frequenzbestim- 
mungsmittel einen zweiten Frequenz-Spannungswand- 
ler (34) umfaBt, um eine Frequenz des Auftretens des 
zweiten Fehlpassungserfassungssignals zu wandeln, 
sowie ein funftes Komparatormittel (36) zum Erzeugen 
des zweiten Fehlererfassungssignals, wenn eine Aus- 
gangsspannung des zweiten Frequenz-Spannungs- 
wandlers (34) die vorbestimmte Spannung (Vref) uber- 
schritten hat. 
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Abstract 






A fault-detecting device used in a communication system and capable of judging correctly that a fault exerting an adverse effect 
with certainty on the transmission/reception operation has occurred in two-wire transmission lines. The fault-detecting device 
compares magnitudes between levels of information signals inputted through each of the two-wire transmission lines to obtain a 
resulting value as a main reception signal; compares magnitudes between a level of information signals inputted through each of 
the two-wire transmission lines and a first or second threshold value to obtain a resulting value as a first or second individual 
reception signal; determines a mismatch between the main reception signal and the first individual reception signal at a 
predetermined timing and generating a first mismatch detection signal when the mismatch has occurred; generates a first fault 
detection signal indicating a fault in the one of the two-wire transmission lines in accordance with a frequency of occurrence of the 
first mismatch detection signal; determines a mismatch between the main reception signal and the second individual reception 
signal at the predetermined timing and generating a second mismatch detection signal when the mismatch has occurred; and 
generates a second fault detection signal indicating a fault in the other one of the two-wire transmission lines in accordance with a 
frequency of occurrence of the second mismatch detection signal 
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